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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogéine S prze_d . Stan po termomodernizacji
termomodernizacja
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 2+piwnice 2+piwnice
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 11280,7 11280,7
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3745,42 3745,42
5 Powu?rzchr?la uzytkowa stuzaca celonlw .mlesz}(alnyrn i wykor;ywanlu 374542 374542
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6.|Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5)/(poz. 4) [%)] 100 100
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba oséb uzytkujacych budynek 100 100
9.|Sposaéb przygotowania cieptej wody uzytkowe; centralny, gazowy centralny, gazowy
10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, gazowy centralny, gazowy
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,26 0,26
12.|Inne dane charakteryzujace budynek
2, Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WI(mZK)]
1.|Sciany zewnetrzne, $ciana w gruncie 0,31 0,66 0,31 0,66
| >elany 2ewneirzne, ? 032 4,55 032 4,55
Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,30 0,30
2. . .
przejazdami 0,35 0,35
3.|Strop na piwnicq
. . . 0,38 0,38
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 039 039
. 2,00 0,90
5.|0kna, drzwi balkonowe 200 200
. 1,80 1,80
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,80
7.|Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.|Sprawnos¢ wytwarzania [ - | 0,96 0,96
2.|Sprawno$¢ przesytu [ - ] 0,96 0,96
3.[Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [ - ] 0,87 0,89
4.|Sprawno$¢ akumulaciji [ - ] 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ - ] 1,00 0,85
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ - ] 1,00 0,95
4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawnos$¢ wytwarzania [ - | 0,96 0,96
2.|Sprawno$¢ przesytu [ - ] 0,70 0,70
3.[Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [ - ] 1,00 1,00
4.|Sprawno$¢ akumulaciji [ - ] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1.[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna/mechaniczna | grawitacyjna/mechaniczna
2.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 15049,29 12175,80
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,33 1,08




Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW)] 255,500 209,914
9 Ob||cze.n|owa mpc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 10,494 10,494
wody uzytkowej kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 573,04 411,02
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 714,70 404,64
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte; 248,20 248,20
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6.|sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji przyjetych sktadowych brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8.|budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 42499 30,483
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9.[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 53,005 30,010
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
10.[Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng (fotowoltaika) 269,86 106,7
11.[Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng (chtodzenie) 140,5 88,93
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu
1.|Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewanie budynku [z¢/GJ] 77,96 77,96
9 ﬁoi)z]t 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [zH/(MW 0,00 0,00
3.|Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej [z/m’] 25,73 25,73
4 |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowania cieptej wody 0.00 0.00
uzytkowej na miesiac [zH/(MW m-c)] ’ ’
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m- 1,28 0,74
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 151,29 151,29
7.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zt/m-c] 0,00 0,00




8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1 EK- wsl<2azn|k rocznego zapotrzebowania na energie korncowa 101,85 26,75
[kKWh/(m* rok)

9 EP - vT/skallzmk rocznego zazpotrzebowama na nieodnawialng 154,65 89,52
energie pierwotng [kWh/(m* rok)

3.|Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 38,22

4.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 524,88

5.Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 12,54

6.|Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 52,88

7.[Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 63 786,77

8.|Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]" 49,92

8.2, Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
"[kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] 1430 792,36 1759 874,61

) Koszty zakupu, montazu, budowy albo modermnizacji instalacji netto brutto
"lodnawialnego zrodta energii [z1]" 122 161,95 150 259,20

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo

modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych
3.|kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz 7,87
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego

zrodta energii %]

4.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE5) NIE
5.|Premia termomodernizacyjna® [z1]’ 972 525,71
9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art.. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 70,00

7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m? rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjno$ci cieplne;
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art.. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1944 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z’f]B)” 0

10. Premia MZG i grant MZG®

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dw budynku jest
spetniony warunek, o ktérym mowa w art.. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:

-pkt1/-pkt2/-pkt3

2. Wysokos¢ premii MZG [ zi] 0

3. Wysokos¢ grantu MZG [z 0

4. Wysoko$¢ premii MZG facznie z warto$cig grantu MZG [zt] 0




11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja.

2. Budynek JEST/ NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw.

3. Przedsiewzigcie STANOW! / NIE STANOW!” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy.

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-WYNIKA” 7e po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 i art.. 11g ust. 1 pkt

4 ustawym).

1) UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe.
2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

3) Stafa optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oSwiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego zrédta
energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztow przedsigwziecia netto.




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1

Materiaty wykorzystane do sporzadzenia opracowania

. dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora
- ankieta audytorska

3.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu Audytor OZC 7.0.PRO

3.3. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

34.

3.5.

- wzrost komfortu cieplnego,

- obnizenie kosztow ogrzewania,

- zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery,
- wzrost efektywno$ci energetycznej.

Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralne;
ewidencji emisyjnosci budynkow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 (z p6zn. zm.) w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspétczynnika przenikania ciepta przegréd - EN ISO 6946
Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831
Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN ISO 13790

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie.

Uwagi
Audyt nie obejmuje wymiany okien, drzwi, instalacji c.o., wentylacji mechanicznej i o$wietlenia w
pomieszczeniach apteki i labolatorium medycznego



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2.

43.

44.

4.5.

4.6.

Opis ogoiny obiektu

Budynek przychodni zlokalizowany w Katowicach przy u. Bochenskiego 38a to to obiekt wolnostojacy,
dwupietrowy z catkowitym podpiwniczeniem . Sktada sie z dwaoch czesci - podtuznej i poprzeczne;.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej, murowanej oraz zelbetowej, szkieletowej. Sciany
ocieplone styropianem o grubosci 10 cm. Ocieplenie w dobry stanie technicznym, Tynk cienkowarstwowy z
licznym zabrydzeniem i wykwitami

Stropodachy zelbetowe, gestozebrowe, kryte papa. Stropodachy bez wystarczajacej izolacji termicznej.

Okna zewnetrzne PCV z szyba zespolong, nieszczelne, wymagajace wymiany. Fasada szklana wiatrotapu w
dobrym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne stalowe z szybg zespolong oraz petne w dobrym stanie technicznym.

Ogdlny opis instalacji c.o.
Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni gazowej, wyposazonej w kotty marki BAXI. Instalacja

rozprowadzajgca stalowa z grzejnikami stalowymi, panelowymi higienicznymi, oraz ogrzewanie podtogowe.
CzeSciowo zamontowane zawory termostatyczne.

Ogdlny opis instalacji cwu.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w kottowni i rozprowadzana instalacjg z rur polipropylenowyct
i stalowych ocynkowanych po catym obiekcie. Instalacja c.w.u. z cyrkulacja. Zainstalowany zasobnik c.w.u.

Opis ogdlny wentylaciji.

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna bez odzysku ciepta. Wentylacja mechaniczna w salach gimnastycznych i
zapleczu sal niskosprawna, awaryjna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg
okienng i drzwiowg oraz brak nawiewnikéw powietrza w istniejacych oknach.

Instalacja elektryczna i o$wietleniowa.

Instalacja elektryczna stara. O$wietlenie obiektu oparte na oprawach LED, $wietlowkach T5, zwyktych
$wietléwkach jazeniowych i $wietldwkach kompaktowych



5. Ocena stanu technicznego budynku

l.p.

charakterystyka stanu istniejacego

| mozliwosci i sposob poprawy

przegrody zewnetrzne

P1 Sciana zewngtrzna Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 031  W/(m2K) mokra. U=0,20 W/(m2K)
P2 Sciana zewnetrzna Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 032  W/(m2K) mokra. U=0,20 W/(m2K)
P3 stropodach
Docieplenie stropodachu styropapa. U=0,15 W/(m2K)
U= 030  W/(m2K)
P4 stropodach petny . .
Docieplenie stropodachu styropapa. U=0,15 W/(m2K)
U= 035  WI/(m2K)

okna i drzwi

Okna zewnetrzne PCV z szyba zespolona,
nieszczelne, wymagajace wymiany. Fasada szklana
wiatrotapu w dobrym stanie technicznym.

Wymiana okien na nowe spetniajace warunki techniczne WT 2021.
Zastosowanie nawiewnikdw regulowanych automatycznie w oknach
w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjna.

Drzwi zewnetrzne stalowe z szybg zespolong oraz
petne w dobrym stanie technicznym.

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe spetniajgce warunki
techniczne WT 2021.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna bez odzysku
ciepta. Wentylacja mechaniczna w salach
gimnastycznych i zapleczu sal niskosprawna,
awaryjna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie w
strefach z nieszczelng stolarkg okienng i drzwiowg,
oraz brak nawiewnikéw powietrza w istniejgcych
oknach.

Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku U=0,9
WI/(m2K). Zastosowanie nawiewnikdw regulowanych automatycznie
w oknach w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjna. Wymiana
drzwi zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku U=1,3 W/(m2K).
Montaz instalacji wentylacji mechanicznej sali na nowa z odzyskiem
ciepfa.

instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w
kottowni i rozprowadzana instalacjg z rur
polipropylenowych i stalowych ocynkowanych po
catym obiekcie. Instalacja c.w.u. z cyrkulacja.
Zainstalowany zasobnik ¢.w.u.

Bez zmian

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni
gazowej, wyposazonej w kotty marki BAXI. Instalacja
rozprowadzajgca stalowa z grzejnikami stalowymi,
panelowymi higienicznymi, oraz ogrzewanie
podiogowe. Czesciowo zamontowane zawory
termostatyczne.

Doposazenie instalacji w brakujgce zawory termostayczne z
gtowicami antykradziezowymi. Montaz systemu zarzgdzania
energia.

instalacja oswietleniowa i elektryczna

Instalacja elektryczna stara. O$wietlenie obiektu
oparte na oprawach LED, $wietléwkach T5, zwyklych
Swietlowkach jazeniowych i Swietldwkach
kompaktowych

Wymiana o$wietlenia na energooszczedne typu LED wraz z
wykonaniem systemu automatyki i sterowania o$wietleniem.
Montaz instalacji fotowoltaicznej (104 paneli fotowoltaicznych o
mocy 480 Wp) w celu czeSciowego zaspokojenia potrzeb
energetycznych budynku. Instalacja zlokalizowana na dachu
ptaskim budynku. Montaz licznika energii elektrycznej dla systemu
PV.
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6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

L.p.

rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

| sposob realizacji

przegrody zewngtrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
mokra. U=0,20 W/(m2K)

Docieplenie stropodachu styropapa. U=0,15 W/(m2K)

okna i drzwi

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U=0,9
W/(m2K). Zastosowanie nawiewnikéw regulowanych automatycznie
w oknach w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjng. Wymiana
drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku U=1,3 W/(m2K).
Montaz instalacji wentylacji mechanicznej sali na nowg z odzyskiem
ciepta.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna bez odzysku
ciepta. Wentylacja mechaniczna w salach
gimnastycznych i zapleczu sal niskosprawna,
awaryjna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie w
strefach z nieszczelng stolarkg okienng i drzwiowg,
oraz brak nawiewnikéw powietrza w istniejgcych
oknach.

Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U=0,9
W/(m2K). Zastosowanie nawiewnikéw regulowanych automatycznie
w oknach w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjna. Wymiana
drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku U=1,3 W/(m2K).
Montaz instalacji wentylacji mechanicznej sali na nowg z odzyskiem
ciepta.

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wasnej kottowni
gazowej, wyposazonej w kotty marki BAXI. Instalacja
rozprowadzajaca stalowa z grzejnikami stalowymi,
panelowymi higienicznymi, oraz ogrzewanie
podtogowe. CzeSciowo zamontowane zawory
termostatyczne.

Doposazenie instalacji w brakujgce zawory termostayczne z
gtowicami antykradziezowymi. Montaz systemu zarzadzania
energia.

instalacja oswietleniowa i elektryczna

Instalacja elektryczna stara. Oswietlenie obiektu
oparte na oprawach LED, $wietléwkach T5, zwyktych
Swietlowkach jazeniowych i $wietléwkach
kompaktowych

Wymiana o$wietlenia na energooszczedne typu LED wraz z
wykonaniem systemu automatyki i sterowania o$wietleniem.
Montaz instalacji fotowoltaicznej (104 paneli fotowoltaicznych o
mocy 480 Wp) w celu czeSciowego zaspokojenia potrzeb
energetycznych budynku. Instalacja zlokalizowana na dachu
ptaskim budynku. Montaz licznika energii elektrycznej dla systemu
PV.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okre$lenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybar optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed N
symbol ... | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 19,48 19,48
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] tyo -20,00 -20,00
opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki 0. 0 7796 7796
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [z/GJ] 0z Mz ’ ’
stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem 00 0.00 0.00
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zH/(MWxmiesiac)] om: Am ’ ’
miesieczna optata abonamentowa, [zt] Ab,, Ab, 151,29 151,29
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po o X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego 0™
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed YoV 1 1
0s M1

po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego
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7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):  [SZ

$ciana zewnetrzna

Wspotczynnik przenikania ciepta

u

0,31 Materiat izolacyjn styropian
przegrody WK yiny yropi
, — R
Ca’rkpmty opor cieplny przegrody w 3,27 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,031
stanie istniejgcym [(m?xK)W] [Wi(mK)]
i [ iczani A [ i Qqy
Powierzchnia przegrody do obliczania 1400,05 Roczng zapotrzebowanie pa glep+o na o 134.267
strat [m] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
i i i i A 0SZ| i i u
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 1694,06 Zapotr;ebowanle na moc plep]nq na do 0,016914
kosztu usprawnienia M pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni N 3627,4
[dzienxK/rok]
d R AR U aly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW_ | m*KW | Wim*K | MW GJlrok zt ztrok lata
g 8 5,85 2,58 0,17 0,009451 75,023 931733,28 | 4618,78 201,73
E 10 6,49 3,23 0,15 0,008512 67,569 1016436,30 | 5199,87 195,47
5 12 714 3,87 0,14 0,007743 61,463 1101139,33 5675,94 194,00
14 7,78 4,52 0,13 0,007101 56,369 1185842,35 | 6073,09 195,26
16 8,43 5,16 0,12 0,006557 52,055 1270545,38 |  6409,45 198,23
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U aly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW_ | m*KW | Wim*K | MW GJlrok zt zHrok lata
12 7,14 3,87 0,14 0,007743 61,463 1101139,33 | 5675,94 194,00
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7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|szPIw

$ciana zewnetrzna

” , —— U
Wspétczynnik przenikania ciepta 0.32 Materiat izolacyjny styropian
przegrody [W/(m?K)]
. . R
Ca’rkpmty opor cieplny przegrody w 317 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,031
stanie istniejgcym [(m?xK)W] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
123,18 . o 12,161
strat [m] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Avoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na qou
S 141,66 . N 0,001532
kosztu usprawnienia [m? pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni o 36274
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok i} ZHrok lata
% 8 5,76 2,58 0,17 0,000845 6,708 77911,35 425,11 183,27
E 10 6,40 3,23 0,16 0,000760 6,032 84994,20 477,82 177,88
?:L 12 7,05 3,87 0,14 0,000690 5,479 92077,05 520,88 176,77
14 7,69 4,52 0,13 0,000632 5,020 99159,90 556,72 178,11
16 8,34 5,16 0,12 0,000583 4,631 106242,75 587,01 180,99
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K | MW GJlrok zt zHrok lata
12 7,05 3,87 0,14 0,000690 5,479 92077,05 520,88 176,77
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7.1.3. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

Przegroda (symbol):

|STRDP

przegrody zewnetrznej budynku stropodach
. , —— U
Wspofczynnik pr;emkamg Ciepia 0,30 Materiat izolacyjny styropapa
przegrody w stanie istniejacym [W/(m?K)]
. — R
Ca+kpvyﬂy opor cieplny przegrody w 3,37 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejgcym [(m?xK)W] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
973,42 . S 90,607
strat [m] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Avoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na qou
. 973,42 . S 0,011414
kosztu usprawnienia M pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni N 3627,4
[dzienxK/rok]
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok i} ZHrok lata
) 8 5,59 2,22 0,18 0,006876 54,582 350431,20 | 2808,53 124,77
E 10 6,14 2,78 0,16 0,006254 49,648 389368,00 | 3193,26 121,93
?:L 12 6,70 3,33 0,15 0,005736 45,531 428304,80 | 3514,19 121,88
14 7,26 3,89 0,14 0,005296 42,045 46724160 | 378598 123,41
15 7,53 4,17 0,13 0,005101 40,495 486710,00 | 3906,84 124,58
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K | MW GJlrok zt zHrok lata
12 6,70 3,33 0,15 0,005736 45,531 428304,80 | 3514,19 121,88

15




7.1.4. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla Przegroda : |STRP
przegrody zewnetrznej budynku stropodach peiny
. , T U
Wspofczynnik pr;emkamg ciepia 0,35 Materiat izolacyjny styropapa
przegrody w stanie istniejacym [W/(m?K)]
. — R
Ca+kpvyﬂy opor cieplny przegrody w 2,82 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejgcym [(m?xK)W] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
355,8 . S 39,478
strat [m] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Avoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na qou
S 355,8 . N 0,004973
kosztu usprawnienia m? pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni N 3627,4
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok i} ZHrok lata
% 10 5,60 2,78 0,18 0,002507 19,905 142332,00 1525,94 93,27
'Té 12 6,16 3,33 0,16 0,002281 18,109 156565,20 1665,94 93,98
§ 14 6,71 3,89 0,15 0,002092 16,610 170798,40 1782,76 95,81
15 6,99 417 0,14 0,002009 15,951 177915,00 1834,21 97,00
16 7,27 4,44 0,14 0,001933 15,341 185031,60 1881,73 98,33
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | WimZK MW GJ/rok zt zZHrok lata
14 6,71 3,89 0,15 0,002092 16,610 170798,40 1782,76 95,81
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7.21.  Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): 0z DW
A
Powierzchnia catkowita okien °2k 418,72 [Wymiana starych okien na nowe spetniajace WT2021
m
Wspotczynnik przenikania ciepta okna U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 2,00 : I 1158,456
przewidzianego do wymiany Wi(mK) pokrycie strat przez przenikanie GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na 9o
o ] ; 7001,5 . . 0,164637
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h pokrycie strat przez przenikanie MW
Usprawnienie U1 Nokjednostkowe Aok Q1 o u,:lfr\OKJr Nok+ Nw SPBT
Wim*K 2m’ m’ GJ/rok MW ZHrok zt lata
0,90 620,94 418,72 864,772 0,108860 22896,21 260000,00 11,36
2 0,70 790,00 418,72 838,526 0,105554 2494238 | 330788,80 13,26
Wariant wybrany U1 Nokjednostkowe Aok Q1 o /—\AVrr\OK ' Nok i Nw SPBT
Wim*K 2m’ m’ GJ/rok MW ZHrok zt lata
1 0,90 620,94 418,72 864,772 0,108860 22896,21 260000,00 11,36
dane do obliczen:
stan . .
symbol [ . "~ wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 9802,0 7001,5 7001,5
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,3 0,3
wspdtczynnik korekcyjny C 1,2 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cn 14 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cu 1,0 1,0 1,0
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7.2.4. Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany drzwi oraz poprawy systemu wentylacii

Przegroda (symbol): DZDW
A
Powierzchnia catkowita drzwi °2k 10,90 Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe spetniajace WT2021
m
Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 1,80 : I 29,473
przewidzianych do wymiany WimK) pokrycie strat przez przenikanie GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na 9o
o ] ; 182,3 . S 0,004200
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h pokrycie strat przez przenikanie MW
o U Nk Q T Ng+N SPBT
U sprawnienie 12 ok jednosztkowe Aozk 1 g4 AN ok w
Wim™K Z/m m GJ/rok MW ztirok z lata
1,30 3489,00 10,90 23,878 0,003006 436,23 38030,10 87,18
2 1,10 4352,00 10,90 23,195 0,002920 489,50 47436,80 96,91
, U Nk Q T Ng+N SPBT
Wariant wybrany 12 ok jednosztkowe Aozk 1 g4 AN ok w
Wim™K Z/m m GJ/rok MW ztirok z lata
1 1,30 3489,00 10,90 23,878 0,003006 436,23 38030,10 87,18
dane do obliczen:
stan . .
symbol [ . "~ wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 255,2 182,3 182,3
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspbtczynnik korekcyjny C 1,2 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cn 14 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cu 1,0 1,0 1,0
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizaciji
ciepto wiasciwe wody, c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody, p,, kg/dm® 1 1
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu c.w.u., kg - 0,55 0,55
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, Af m2 3745 3745
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

uzytkowa,, Vi, dm*/m*doba 1,00 1,00
lo$¢ osob, Li 0s 100 100
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 6,, °c 55 55
temperatura wody zimnej, 6, °c 10 10
czas uzytkowania, ty doba 365 365
llo$¢ energii uzyskana z instalacji solarnej w ciagu roku kWh/rok 0,00 0,00
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Qw,pg=Vyi"Af*c, Py *(B4-80) kR* tr/*3600 kWh/rok 39 380,40 39 380,40
sprawno$¢ wytwarzania ciepta, n, o - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody, n,, 4 - 0,70 0,70
sprawnos$¢ akumulacji, N, - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, Ny, - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita, ny, it - 0,57 0,57
roczne zapotrzebowanie ciepta koicowego, Qqw kWh/rok 68 943,28 68 943,28
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qg w GJIrok 248,20 248,20
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vie=(Ai"V,)/(10*1000) m’h 0,21 0,21
wspotczynnik godzinowej nierdwnomierno$ci rozbioru

cw.u., N;=9,32+ 0% - 3,03 3,03
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m’ wody

Qi =Cu" Py (800) *Kr/ M o 1 0° GJim® 0,18 0,18
maksymalna moc c.w.u. g, ™=V *Qq,*N;*10%/3600 kW 31,794 31,794
srednia moC C.W.U. Goy,=Gous™ N, kW 10,494 10,494
koszty zmienne c.w.u. ztiGJ 77,96 77,96
koszty state c.w.u. ZIMW*mc 0,00 0,00
abonament c.w.u. ztimc 0,00 0,00
koszty wytworzenia c.w.u. ztirok 19 349,82 19 349,82




7.4. Obliczenia dotyczace zastosowania sytemu fotowoltaicznego w budynku.

Planuje sie zastosowanie systemu fotowoltaicznego (grid-on) do produkciji energii elektrycznej. System bedzie pracowat na
potrzeby instalacji zasilajacej urzadzenia techniczne i o$wietlenie.

Tabela przedstawiajaca zyski energetyczne dla proponowanych ogniw fotowoltaicznych.

Miesigc Nastonecznienie Sprawno$¢ ogniw Sprawnosp ”059 energii uzyskana z
przetwornicy ogniwa, kWh/m2

Styczen 40,6 20,82% 94% 7,9
Luty 55,4 20,82% 94% 10,8
Marzec 93,0 20,82% 94% 18,2
Kwiecien 114,6 20,82% 94% 224
Maj 120,4 20,82% 94% 23,6
Czerwiec 1254 20,82% 94% 24,5
Lipiec 130,1 20,82% 94% 25,5
Sierpien 122,4 20,82% 94% 24,0
Wrzesien 101,4 20,82% 94% 19,8
Pazdziernik 79,0 20,82% 94% 15,5
Listopad 45,6 20,82% 94% 8,9
Grudzien 35,2 20,82% 94% 6,9
Srednioroczne nasfonecznienie 208,1
llo$¢ i powierzchnia zastosowanych ogniw fotowoltaicznych 104 szt 201,80 m2

Moc instalaci:
Zestaw sktada sie z:

1. Paneli fotowoltaicznych.
2. Regulatora pradu fadowania.

3. Przetwornicy pradu statego na zmienny.

4. Okablowania - przewdd solarny.

49,92 kW

Szacowana ilos¢ energii mozliwa do uzyskania z instalacji fotowoltaicznej wynosi:

Cena energii wg taryfy

Oszczednos¢ wynikajaca z uzyskanej energii

Koszt wykonania instalacii

Czas zwrotu inwestycji

41 986,27 kWh/rok
0,87 zt/kWh
36 687,60 zt
150 259,20 zt

4,10 lat
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7.5. Obliczenia dotyczace zastosowania o$wietlenia energooszczednego w budynku.

Rozpatrywany jest wariant modernizacji systemu o$wietlenia: wymiana istniejgcego os$wietlenia wewnetrznego na system
o$wietleniowy typu LED wraz z wykonaniem systemu automatyki i sterowania o$wietleniem. Wymiana instalacii elektrycznej.
Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet $wiatta po modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie

system o$wietlenia po

jednostki stan istniejacy modemizac
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w )
- |budynku Py Wim 6,44 6,10
2. Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego t h 2500 2500
5 Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu h 200 200
nocy ty
4, Liczba godzin w roku t, h 8760 8760
5 Wspétczynnik uwzgled. obnizenie natezenia o$wietlenia 1 1
: do poziomu wymaganego F¢
6 Wspdtczynnik uwzgled. nieobecno$¢ uzytkownikéw w 1 1
: migjscu pracy Fq
7 Wspdtczynnik uwzgled. wykorzystanie Swiatta dziennego 1 1
. FD -
8. Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI kWh/m?/rok 18,4 17,5
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
9. dostarczong do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 68 820,82 65 471,47
oswietleniowej Qy =A¢‘LENI
R dnosci ii kon ' dernizacji
0. oczne os,zcge ngsm energii koicowej po modernizacji KWhirok 3349.35
systemu o$wietlenia AQy
1. m=1 gdy stosowane jest o$w. awaryjne, je$li nie m=0 1 1
12. n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 0 0
13. Jednostkowe optaty za energig elekiryczng G Z/kWh 0,87 0,87
" Rpcgne kgszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby Aok 60 135,63 57 208,97
oswietlenia wbudowanego K
15 Roczne oszpzednosm kosz’toyv zuzyma energii Aok 2 926,66
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AK
. Koszt rn“odernlzacp s‘ystemu o$wietlenia Ny i wymiany A 150 874,61
instalacji elektrycznej w budynku
17. Prosty czas zwrotu SPBT lat 54,63
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7.5.1. Zestawienie zrodet Swiatta w budynku w stanie istniejacym i po modernizaciji.

Zrodtami $wiatta w budynku sa zarowki tradycyjne $wietidwki liniowe. W stanie po modernizacji przewiduje sie zastapienie

o$wietlenia tradycyjnego o$wietleniem energooszczednym typu LED.

7.5.1.1. Zestawienie o$wietlenia wewnetrznego

1.|Cena energii elekiryczne; ztkWh 0,87
T L los¢ moc jednostkowa moc
Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatta) fszt] J W] W]
Swietlowki T5 46 56 2576
Swietlowki kompaktowe 1x14 23 14 322
Swietlowki kompaktowe 2x14 15 28 420
Panel LED 40W 231 40 9240
Panel LED 20W 15 20 300
Zarbwka LED 10 W 2 10 20
) Zardwka LED 2x10 W 3 20 60
Swietlowki kompaktowe 2x36 66 72 4752
Swietlowki T5 12 56 672
Swietlowki 4x18W 26 72 1872
Swietlowki kompaktowe 1x14 10 14 140
Swietlowki kompaktowe 2x14 11 28 308
Panel LED 40W 65 40 2600
Panel LED 20W 41 20 820
RAZEM 566 24102
s e s |
4.|Srednia moc jednostkowa oéwietlenia dla budynku Py Wim? 6,44




Charakterystyka techniczna instalacji o$wietlenia - stan po modernizac;ji

1. Rodzaj zrédta $wiatta ilo$¢ [szt.] moc jednostkowa [W] moc [W]
o$wietlenie LED 58 32 1856
oSwietlenie LED 26 42 1092
o$wietlenie LED 66 40 2640
o$wietlenie LED 33 13 429
oSwietlenie LED 26 18 468
oSwietlenie LED 276 32 8832
o$wietlenie LED 56 18 1008

2. oSwietlenie LED 2 13 26
oSwietlenie LED 3 18 54
Swietlowki T5 12 56 672
Swietlowki 4x18W 26 72 1872
Swietlowki kompaktowe 1x14 10 14 185
Swietlowki kompaktowe 2x14 11 28 308
Panel LED 40W 65 40 2600
Panel LED 20W 41 20 820

RAZEM Akl 22862

o s A |

4, Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Py W/m? 6,10
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7.6. Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej wraz zcentrala klimatyzacyjna

Modernizacja istniejgcej instalacji wentylacji w obiekcie poprzez zastapienie wentylacji grawitacyjnej na wentylacje mechaniczna z
odzyskiem ciepfa.

Parametry powietrza zewnetrznego przyjmowane do obliczen zgodnie z PN-76/B-03420:

Dla okresu zimowego

temperatura suchego termometru ts=-20°C
entalpia powietrza i=-18,4 kd/kg
zawartos¢ wilgoci, wilgotnos¢ bezwzgledna x=0,8 g/kg
wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =100%

Dla okresu letniego

temperatura suchego termometru ts=30°C
entalpia powietrza i =60,6 kd/kg
zawartos¢ wilgoci, wilgotnos¢ bezwzgledna x=11,9 g/kg
wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =45%

W pomieszczeniach objetych opracowaniem zostang zaprojektowane uktady wentylacji nawiewno — wywiewnej zrownowazonej
zapewniajacej doprowadzenie Swiezego powietrza w ilosciach wymaganych zgodnie z Polskimi Normami i rozporzadzeniami.

Urzadzenia obstugujace te pomieszczenia (centrale wentylacyjne) zostang wyposazone w:

- nagrzewnice wodne, ktdre beda podgrzewaé powietrze, tak aby temperatura na nawiewie wynosita 20 °C (zgodnie z norma),

- wymienniki odzysku ciepta (krzyzowy lub obrotowy) zapewniajace odzysk ciepta z powietrza wyrzucanego o sprawno$ci minimum 75
%l

- filtry kieszeniowe klasy M5,

- wentylatory wyposazone z bezstopniowe regulatory predkosci,

- pelng automatyke pozwalajacq utrzymywaé zadang temperature, staty wydatek niezaleznie od zabrudzenia filtréw, mozliwo$¢
wspotpracy z ewentualnym BMS.

Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia zostato wykonane w programie OZ(

stan istniejacy stan po modernizacji
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  Qg,nd= 369,90 GJ/rok 317,91 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ Qg,nd= 102749,80 kWh/rok 88308,50 kWh/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ Qg,nd= 140,54 GJ/rok 88,93 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ Qg,nd= 39038,70 kWh/rok 24701,40 kWh/rok
usprawnienie New A0y, SPBT
termomodernizacyjne z ztirok lata

Wykonanie instalacji wentylacii
1. mechanicznej z odzyskiem ciepta w 1000 000,00 30 008,63 33,3
centralg klimatyzacyjna.
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7.7. Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza dostarczong do budynku dla systemow technicznych.

7.7.1 System ogrzewania

Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
. , 0,15 0,15
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen Win?
omochiczych w systemie ogrzewania, m
p Y Y g QelH 015 015
. . . , , 4700 4700
Czas dziatania urzagdzenia pomocniczego w systemie ogrzewania w hirok
ciggu roku, t, o
3900 3900
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A m? 3745,42 3745,42
Roczne zapotrzebowanie na engrgle pomocniczg dostarczong do KWhirok 483159 483159
budynku dla systemu ogrzewania, E¢j pom
7.7.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
. , 0,04 0,04
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen 9
pomocniczych w systemie przygotowania ¢.W.u., Qg w Wim
0,20 0,20
o . . . 5840,00 5840,00
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie hirok
przygotowania c.w.u. w ciggu roku, t, o
580,00 580,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 3745,42 3745,42
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza dostarczong do KWhirok 1300,40 1300,40

budynku dla systemu ogrzewania, E¢| gom
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7.8. Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robot [z]

SPBT [lata]

Instalacja o$wietleniowa+PV 310 133,81 78
okno zewngtrzne do wymiany 260 000,00 11,4
wentylacja mechaniczna 1000 000,00 33,3
drzwi zewnetrzne 38 030,10 87,2
stropodach petny 170 798,40 95,8
stropodach 428 304,80 121,9
$ciana zewnetrzna 92 077,05 176,8
$ciana zewnetrzna 1101 139,33 194,0
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7.9. Wyboér optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢ systemu

grzewczego.

wspotczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol warto$¢
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ng 0,96
sprawno$¢ przesytania ciepta Ny 0,96
sprawno$¢ regulaciji i wykorzystania ciepta MNe 0,87
sprawno$¢ akumulaciji ciepta Ms 1,00
uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNdNeNs 0,80

7.9.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢é
cieplng systemu grzewczego

L.p.

opis wariantu

NwNpNiMe

wi

Wy

SZE

AoI’CO

Neo

SPBT

GJ/rok

Zirok

zt

lata

stan istniejacy

0,80

1,00

1,00

573,04

Kompleksowa wymiana
wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania
wraz z grzejnikami.
Zastosowanie zaworow
termostatycznych z
gtowicami
antykradziezowymi,
zawordw odcinajacych i
regulacyjnych.
Wprowadzenie Systemu
Zarzadzania Energig w
budynku - montaz
sitownikéw zaworow
grzejnikowych, czujnikow
temperatury,
kontraktonéw okiennych i
cieptomierzy

0,82

0,85

0,95

573,04

11 737,06

340 000,00

29,0
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7.9.2. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$¢ systemu ogrzewania.

L.p.

Rodzaj usprawnien

Zmiana warto$ci wspdtczynnikdw sprawnosci

Wytwarzanie ciepla

bez zmian LN 0,96 0,96
Przesytanie ciepta
bez zmian Ma= 0.9 0.9
Regulacja i wykorzystanie ciepta
doposazenie instalacji w brakujgce zawory termostayczne. Ne = 0,87 0,89
Wprowadzenie systemu zarzadzania energig
Akumulacja ciepla
bez zmian s 1,00 1,00
Przerwy w czasie tygodnia

. . . W, = 1,00 0,85
wprowadzenie systemu zarzgdzania energig
Przerwy w czasie doby

. . . Wy = 1,00 0,95
wprowadzenie systemu zarzadzania energig

Sprawno$¢ catkowita systemu : ngngnens= MNealk 0,80 0,82
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7.9.3. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantow

termomodernizacyjnych

STAN ISTNIEJACY 0,2555 573,04
Wariant
w1 stan po modernizacji 0,1942 305,31
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8. Zapotrzebowanie energii koncowej dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

Stan przed modernizacjq

Stan po modernizacji

1 2 3 4

GJ/rok 714,70 404,64
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 198 527,78 112 400,00
Koszty zt 57 534,80 33362,30

GJ/rok 248,20 248,20
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 68 943,28 68 943,28
Koszty zt 19 349,82 19 349,82

. . . . GJ/rok 269,86 106,65
Energia elektryczna - oswmtlgme + fotowoltaika + en. KWhiTok 74 96181 2962619

pomocnicza

Koszty zt 65 501,63 25 887,36

GJ/rok 140,54 88,93
Chtodzenie kWh/rok 39038,70 24 701,40
Koszty zt 34 112,02 21 584,08

) o ) GJ/rok 1 373,30 848,42
Sumaryczne zapotrzebowanie energii koncowej KWhiTok 38147157 23567087

dla budynku

Koszty zt 176 498,27 100 183,57

. . . GJ/rok 524,88

Oszczednosé energii koficowej
% 38,22%

*Obliczen dokonano przy zatozeniu, ze energia pozyskana z systemu PV bedzie energig darmowa, i zastapi energie elektryczng pochodzaca z sieci

elektroenergetyczne;.

llo§¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej

MWh/rok

45,34

9. Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

Oszczednos¢ energii/

jednostka | Stan przed modernizacjq [ Stan po modernizacii . . ,
redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie cieping GJfrok 92,90 652,84 319,06
kWh/rok 267 472,22 181 344,44 86 127,78
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 410,40 195,58 214,82
elektryczng kWh/rok 114 000,51 54 327,59 59 672,92
Roczne zuzycie energii pierwotnej (c.0., |  GJ/rok 1059,19 718,12 341,07
c.w.u, wentylacja) kWh/rok 294 219,44 199 478,89 94 740,55
Roczne zuzycie energii pierwotne; GJ/rok 1026,00 488,95 537,06
(oswietlenie, energia elekiryczna, PV) kWh/rok 285 001,28 135 818,97 149 182,31
Roczna emisja gazow cieplarnianych lon CO2ox 121,64 65,76 52,88
% 43,47%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie pierwotna (c.o0, c.w.u., kWh/m?/rok 78,55 53,26 25,30
wentylacja) Eppsw
Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie pierwotng (o$wietlenie, kWh/m?/rok 76,09 36,26 39,83

energia elektryczna, PV) Ep,
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10. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:
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10.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

L.p. Wariant Koszty catkowite Roczne oszczednosci | Procentowa oszczednosé Premia
przedsiewzi kosztow energii zapotrzebowania na termomodernizacyjna
ecia energie (z
termomoder uwzglednieniem
nizacyjnego sprawnosci catkowitej)
[%]
(1] [zt/roK] [1]
1 2 3 4 5 6
1 WAR. 1 3740 483,48 101 908,90 #ADR!
2 WAR. 2 2639 344,16 67 945,99 4211
3 WAR. 3 2 547 267,11 67 907,61 42,07
4 WAR. 4 2118 962,31 65 245,83 39,58
5 WAR. 5 1948 163,91 63 855,08 38,28
6 WAR. 6 1910 133,81 63 786,77 38,22
7 WAR. 7 910 133,81 58 259,05 33,06
8 WAR. 8 650 133,81 51 351,33 26,61
9 WAR. 9 340 000,00 51351,33 26,61
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11. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 6

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 38,22%
2. Wielkos$¢ dofinansowania wynosi: 1719 120,43 z
3. Wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora wynosi: 191 013,38 z

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Nalezy wykona¢ nastepujace
prace:

1. Wymieni¢ okna zewnetrzne na nowe, spetniajace wymagania techniczne WT2021. Wspétczynnik przenikania ciepta dla
catego okna zewnetrznego U=0,9 W/(mZK).

2. Zamontowac instalacje fotowoltaiczng o mocy 49,92 kW na dachu budynku (40 paneli fotowoltaicznych o mocy 480 Wp) w
celu cze$ciowego zaspokojenia potrzeb energetycznych obiektu. Opomiarowac instalacje za pomocg licznika energii
elektryczne;.

3. Wymieni¢ o$wietlenie na nowoczesne typu LED.

4. Wykonac¢ instalacje wentylacji mechanicznej wraz z odzyskiem ciepta i centralg klimatyzacyjng zastepujac wentylacje
grawitacyjng i klimatyzatory typu split

5. Doposazenie instalacji w brakujace zawory termostayczne z gtowicami antykradziezowymi. Montaz systemu zarzadzania
energig w szczegolnosci w zarzadzaniu systemem centralnego ogrzewania

33




12. Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczonej.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

OPIS WARTOSC, zt (brutto)
system zarzadzania energig, 340 000,00
RAZEM 340 000,00

Zakres:  Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej

OPIS WARTOSC, zt (brutto)

Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej

. . 1000 000,00
wraz z centralg klimatyzacyjng

RAZEM 1000 000,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

CENA

OPIS POWIERZCHNIA, m2 JEDNOSTKOWA. Ztim2 WARTOSC, zt (brutto)
Okno 1
okno zewnetrzne do wymiany
Wymiana starych okien zewnetrznych 418,72 620,94 260 000,00
Wspotczynnik U= 0,90 WI(m%K)
RAZEM 260 000,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Montaz instalacji fotowoltaicznej
OPIS POWIERZCHNIA OGNIW, | CENA JEDNOSTKOWA, WARTOSG, 21 (brutto)
m2 zt/m2
Zestaw fotowoltaiczny grid-on 201,80 744,59 150 259,20
Zakres:  Wymiana oswietlenia na energooszczedne
OPIS ILOSC, szt. CENA JEZ/NS(Z)ETKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
Wymiana o$wietlenia na energooszczedne typu 159 874 61
LED
Wymiana o$wietlenia 159 874,61
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13. Zalaczniki

13.1. Zalacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

PRZEGRODA SKSZ%T z NAZWA WSP. U, Wi | POWIERZCHNIA, m’
Przegroda 1 sz §ciana zewnetrzna 0,31 1 694,06
Przegroda 2 szriw - |$ciana zewnetrzna 0,32 141,66
Przegroda 3 STROP  |stropodach 0,30 973,42
Przegroda 4 sz §ciana zewnetrzna 0,35 355,83

Okno 1 ozow  [okno zewnetrzne do wymiany 2,00 418,72
Okno 2 ozNDW  |okno zewnetrzne nie do wymiany 2,00 279,29
Drzwi 1 pzow  |drzwi zewnetrzne 1,80 10,90
Drzwi 2 pzNDW  [drzwi zewnetrzne 1,80 13,98
Drzwi 3 LUX mur z luksferow 4,55 5,28
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13.2 Zatacznik nr 2 - ograniczenie emisji substancji zanieczyszczajacych - efekt ekologiczny

13.2.1. Zrédta informacji, wytyczne

1.1. Wskazniki emisji dwutlenku wegla zalecane do stosowania za dany rok przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania
emisjami (KOBIZE) i zawarte w dokumencie pod nazwa "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024".

13.2.2. Redukcja emisji CO,
2.1 Wskaznik emisji CO,

- gaz ziemny 55,65 kg/GJ
- energia elektryczna 597,00 kg/MWh
Redukcja emisji CO2 Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg,

dostarczang do budynku na potrzeby ogrzewania. kWhirok 198527,78 112400,00

Wielkos¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

. . t CO2/rok 39,77 22,52
paliw przez system ogrzewania.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg,
3. dostarczang do budynku dla systemu przygotowania | kWh/rok 68943,28 68943,28
cieptej wody uzytkowe;j.

Wielkos¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

4, . o t CO2/rok 13,81 13,81
paliw przez system przygotowania cieptej wody.
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg,

5 do,stallrczar?q dq budynkg dla |nstalaq| elektwcgnej KWh/rok 114000 51 5432759
(oSwietlenie, klimatyzacja, urzadzenia pomocnicze,
fotowoltaika).

6. Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania { COlrok 68,06 32.43

paliw w instalacji elektrycznej

Sumaryczna wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z
7. procesu spalania paliw (ogrzewanie, c.w.u., t CO2/rok 121,64 68,76
o$wietlenie, chfodzenie, systemy techn)

Redukcja emisji CO2 dla catego przedsiewziecia

o t CO2/rok 52,88
termomodernizacyjnego




13.3. Zatacznik nr 3 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Katowice
Adres: ul. Bochenskiego 38 - stan istniejacy
Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigZenie ciepine ®@:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 05: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna 6y ¢ 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Aq: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 374542 |m?2
Kubatura ogrzewana budynku V: 11280,7 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @1: 117493 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y 138007 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 255500 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Ory: 0 w
Projektowe obcigZenie ciepine budynku ®p : 255500 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H: m3h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH png: 573,04  |GJirok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH ng: 159178  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 374542 |m?2
Kubatura ogrzewana budynku V: 11280,7 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 153,0  |MJ/(m2rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 42,5 kWh/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 50,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy: 14,1 kWh/(m?3-rok)

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vy, ¢:

‘m3/h
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Wyniki - Ogdlne

Zapotrzebowanie na ciepto - chiodzenie Qg ng: 369,90 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chfodzenie Qg pg: 102750  |kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku Ag: 237327  |m?

Kubatura chtodzona budynku Vc: 78318 |md

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAc: 98,8 MJ/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAG: 274 kWh/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVg: 32,8 MJ/(m®-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVg: 9,1 kWh/(m®:rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A Qproc
W/mZ-K m? %
DZ DW drzwi zewnetrzne 1,800 10,90 07
DZ NDW drzwi zewnetrzne 1,800 1398 09
[l LUX mur z luksferow 4,545 528 07
@Oz DW okno zewnetrzne do wymiany 2,000 41872 27,0
[ OZ NDW okno zewnetrzne nie do wymiany 2,000 279,29 18,0
L5 PGP podioga na parterze 0,375 321,30, 22
iBPGPIW podioga w piwnicy 0,387 140151 95
imSG $ciana w gruncie 0,663 627,98 116
= STRDP stropodach 0,297 97342/ 89
wl STRP stropodach petny 0,354 355,83 39
Il Sz $ciana zewnetrzna 0,306/  1400,05 153
I SZPw $ciana zewnetrzna 0,315 12318 1,2
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m3 | kJi(kgK) | m2K/W
I LUX mur z luksferéw
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
i LUKSFERY ‘ 0,0500‘ Mur z luksferéw (bez szczeliny powietrzn ‘ ‘ 2550‘ 0,840‘ 0,050
Opor przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [MmZK/W: 0,220
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 4,545
£5 PGP podioga na parterze
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zg,: 7,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubo$ci dnn = m i diugo$ci Dp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i dtugo$ci Dy = m
[CITERAKOTA | 0,0100|Terakota. 1,050/ 2000 0,840, 0,010
F ZELBET 0,1000| Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,059
ull PAPA-ASF 0,0020 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1460 0,011
FH ZELBET 0,1500| Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
B PIASEK-SR 0,2000| Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,500
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [mZK/W: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZK/W: 2,668
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,375
iEPGPIW podioga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zg,: 4,80 m
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,20 m
[CITERAKOTA | 0,0100|Terakota. 1,050/ 2000 0,840, 0,010
FEBET-CHUDY | 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840, 0,048
ull PAPA-ASF 0,0020 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1460 0,011
2 BETON-1900 | 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840/ 0,040
FE GRUZOBET...| 0,1000|Gruzobeton. 1,000/ 1900 0,840, 0,100
FAPIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400, 1650 0,840, 0,375
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [mZK/W: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 2,583
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,387
MG éciana w gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podfoga przylegta do $ciany: PGPIW
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,20 m
JPAPA-ASF | 0,0050/Papa asfaltowa. | 0180 1000 1460 0028
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m3 | kJi(kgK) | m2K/W
FEBETON-1900 | 0,3000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840/ 0,300
. TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,183
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [MmZK/W: 0,998
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [MZK/W: 1,508
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,663
== STRDP stropodach
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ull PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1460, 0,028
~ STYROPIA... | 0,1000|Styropian o gestosci 40 kg/m3 0,040, 40 1,460 2,500
FY ZELBET 0,0800| Zelbet. 1,700/ 2500 0,840 0,047
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,200 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 2,735
B9 ZUZEL-WP9 | 0,1000|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,260/ 900 0,750/ 0,385
FH ZELBET 0,1600| Zelbet. 1,700| 2500 0,840, 0,094
. TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [MmZK/W: 3,372
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,297
at STRP stropodach pefny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
.l MEMB EPDM | 0,0030|Membrana EPDM 0,160, 1000 1,460 0,019
~ STYROPIA... | 0,1000|Styropian o gestosci 40 kg/m3 0,040, 40 1,460 2,500
.. TYNK-CEM 0,0500| Tynk lub gtadz cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,050
F ZELBET 0,1600| Zelbet. 1,700| 2500 0,840, 0,094
7 TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZK/W: 2,821
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,354
Il sz éciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
1 TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
& CEGLA-KRAT |  0,3800|Mur z cegly kratéwki na zaprawie cemento 0,560/ 1300 0,880/ 0,679
1 TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,183
 STYROPIAN | 0,1000| Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
Opor przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZK/W: 3,272
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,306
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m3 | kJi(kgK) | m2K/W
I SzPw $ciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
FEBETON-1900 | 0,3000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840/ 0,300
. TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,183
 STYROPIA... | 0,1000|Styropian o gesto$ci 40 kg/m3 0,040/ 40 1,460/ 2,500
Opor przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [MmZK/W: 3171
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,315
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Katowice
Adres: ul. Bochenskiego 38
aormy:

gorma na oNicbanie wsz. p:

Pa-Ug B O S69S

gorma na zrojektowe oNcidZenie ciezine @:

Pg-Ug 12831:200S

gorma na oNicbanie U:

Pg-Ug E O 13760 - miesiecbnie

Dane klimatycbne:

| trefa klimatycbna: | TRUFA BE
Projektowa temzeratura bewnetrbna 05: -20 °C
Srednia rocbna temzeratura bewnetrbna Om.e 7S °C
| tacja meteorologicbna: Katowice

Grunt;

Rodbaj gruntu: Piasek IuNzwir

Pojemnos¢ ciezlna: 2,000 MJ/(m3-K)
GteNokos¢ okresowego wnikania ciezta 6: 3187 m
Wszotchynnik zrbewodbenia ciezta Aq: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oNicben Nudynku:

Powierbchnia ogrbewana Nudynku Ay: 379592 |m?
KuNatura ogrbewana Nudynku V: 11280,7 |m3
Projektowa strata ciezta zrbeb zrbenikanie ®1: 66086 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciezla @y 110899 |\W
Catkowita zrojektowa strata ciezla ®: 206619 |W
gadwyzka mocy ciezlnej Orp: 0 w
Projektowe oNci4Zenie ciezine Nudynku dpy : 206619 |W

Wyniki oNicben sebonowego bazotrbeNowania na energie wg Pg-Ug E O 13760

| tacja meteorologicbna: Katowice

| ebonowe bazotrbeNowanie na energie na ogrbewanie

| trumien zowietrba wentylacyjnego-ogrbewanie Vy y: m3h
ZazotrbeNowanie na ciezto - ogrbewanie  QH png: 911,02  |GJ/rok
ZazotrbeNowanie na ciezto - ogrbewanie  QH png: 119172 |kWh/rok
Powierbchnia ogrbewana Nudynku Ay: 379592  |m?2
KuNatura ogrbewana Nudynku V: 11280,7 |m3
Wskaznik bazotrbeNowania - ogrbewanie UA: 106,7 MJ/(m?rok)
Wskaznik bazotrbeNowania - ogrbewanie UAy: 30,5 kWh/(m?-rok)
Wskaznik bazotrbeNowania - ogrbewanie UVy: 359 MJ/(m®-rok)
Wskaznik sebonowego bazotrbeNowania na ciezto UVy: 10,1 kWh/(m®:rok)

| ebonowe bazotrbeNowanie na energie na chtodbenie

| trumien zowietrba wentylacyjnego-chtodbenie Vy ¢:

‘m3/h

| trona 9S
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Wyniki - Ogdlne

ZazotrbeNowanie na ciezto - chiodbenie Qg pg: 317,61 GJlrok
ZazotrbeNowanie na ciezto - chiodbenie Qg pg: 88306 kWh/rok
Powierbchnia chtodbona Nudynku Ag: 237327  |m?

KuNatura chtodbona Nudynku Vc: 78318 |md

Wskaznik bazotrbeNowania - chtodbenie UAc: 89,6 MJ/(m?-rok)
Wskaznik bazotrbeNowania - chtodbenie UAG: 23,8 kWh/(m?-rok)
Wskaznik bazotrbeNowania - chtodbenie UVg: 28,2 MJ/(m®-rok)
Wskaznik bazotrbeNowania - chtodbenie UVg: 7.8 kWh/(m®:rok)
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Wyniki - Zestawienie zrbegréd

[ ymNol Ozis p A Qzroc
W/mZ-K m? %
DZ DW drbwi bewnetrbne 1,800 10,60 0,8
DZ aDW drbwi bewnetrbne 1,800 1368 1,0
H LpX mur b luksferéw 9,595 528 08
{0z DW okno bewnetrbne do wymiany 0,600 918,72 19,8
[ 0Z aDW okno bewnetrbne nie do wymiany 2,000 276,26| 20,5
£5 PGP zodloga na zarterbe 0,375 321,30, 25
iBPGPEV zodloga w ziwnicy 0,387|  1901,51] 12,1
mG $ciana w gruncie 0,533 27,68/ 19,2
=| TRDP strozodach 0,267 673,92 10,1
w | TRP strozodach zetny 0,359 355,83 9,9
Iz $ciana bewnetrbna 0,30S  1900,05 17,9
| ZPEV $ciana bewnetrbna 0,315 12318 15
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Wyniki - Prbegrody

| ymNol D Ozis materiatu A p Cz R
m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg-K) | m2K/W
H LpX mur b luksferéw
Rodbaj zrbegrody: Sciana bewnetrbna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
@LpKI FURY | 0,0500|Mur b luksferéw (Neb shebeliny zowietrbn | | 2550 0890 0,050
0z6r zrbejmowania wewn4trb R;, [m2-K/W]: 0,130
Oz6r zrbejmowania na bewn4trb R, [M2-K/W]: 0,090
| uma ozoréw zrbejmowania i zrbewodbenia R, [mZ-K/W]: 0,220
Wszotcbynnik zrbenikania ciezta p , [W/(m2K)]: 9,595
L& PGP zodloga na zarterbe
Rodbaj zrbegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana zrby zodtodbe: | Z
Roznica wysokosci zodtogi i wody gruntowej Zg,: 7,00 m
Pobioma ibol. krawedbiowa: o gruNo$ci dyy = m i dtugosci Dp = m
Pionowa ibol. krawedbiowa: o gruNosci dpy = m i dtugo$ci Dy = m
[CITURAKOTA | 0,0100|Terakota. 1,050/ 2000 0,890 0,010
FHZULBUT 0,1000| ZelNet. 1,700 25000 0,890, 0,056
il PAPA-AI F 0,0020|Paza asfaltowa. 0,180, 1000 1,980 0,011
FHZULBUT 0,1500| ZelNet. 1,700 25000 0,890, 0,088
FAPRI UK-SR | 0,2000 Piasek sredni. 0,900 1850 0,890 0,500
Roéwnowazny 0zor gruntu wrab b ozorami zrbejmowania Ry, [mZ-K/W]: 2,000
| uma ozoréw zrbejmowania i zrbewodbenia R, [mZ-K/W]: 2,538
Wszotebynnik zrbenikania ciezta p , [W/(m2-K)]: 0,375
[ MPGPHV zodloga w ziwnicy
Rodbaj zrbegrody: Podtoga w ziwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana zrby zodtodbe: | G
Réznica wysokosci zodtogi i wody gruntowej Zg,: 9,80 m
Wysokos¢ bagteNenia sciany zrbylegtej do gruntu Z: 2,20 m
[CITURAKOTA | 0,0100|Terakota. 1,050/ 2000 0,890 0,010
F¥BUT-CHpDY | 0,0500|Podktad b Netonu chudego. 1,050/ 1600 0,890/ 0,098
il PAPA-AI F 0,0020|Paza asfaltowa. 0,180, 1000 1,980 0,011
fBUTO4-1600 | 0,0900|Beton bwykly b krusbywa kamiennego - ges 1,000/ 1600 0,890/ 0,090
FEGRpZOBUT... | 0,1000|GruboNeton. 1,000 1600] 0,890, 0,100
B PR UK-SR 0,1500| Piasek $redni. 0,900| 1S50 0,890, 0,375
Roéwnowazny 0zor gruntu wrab b ozorami zrbejmowania Ry, [mZ-K/W]: 2,000
| uma ozoréw zrbejmowania i zrbewodbenia R, [mZ-K/W]: 2,583
Wszotcbynnik zrbenikania ciezta p , [W/(m2K)]: 0,387
MG éciana w gruncie
Rodbaj zrbegrody: Sciana bewnetrbna zrby gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podioga zrbylegta do $ciany: PGPEV
Wysokos¢ bagteNenia sciany zrbylegtej do gruntu Z: 2,20 m
JPAPA-AIF | 0,0050 Paza asfaltowa. | 0180 1000 1950 0028
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Wyniki - Prbegrody

| ymNol D Ozis materiatu A p Cz R
m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg-K) | m2K/W
F%BUTO4-1600 | 0,3000|Beton bwykly b krusbywa kamiennego - ges 1,000/ 1600 0,890/ 0,300
- TYaK-CW 0,1500|Tynk luN gtadz cementowo-wazienna. 0,820, 1850 0,890/ 0,183
Roéwnowazny 0zor gruntu wrab b ozorami zrbejmowania Ry, [mZ-K/W]: 0,668
| uma ozoréw zrbejmowania i zrbewodbenia R, [mZ-K/W]: 1,508
Wszdtcbynnik zrbenikania ciezta p, [W/(mZ-K)]: 0,SS3
=I| TRDP strozodach
Rodbaj zrbegrody: | trozodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-AI F 0,0050|Paza asfaltowa. 0,180| 1000 1,980 0,028
“ I TYROPR... | 0,1000|I tyrozian o gestosci 90 kg/m3 0,09 90 1,980 2,500
F¥ZULBUT 0,0800| ZelNet. 1,700 2500 0,890/ 0,097
Oz6r warstwy zowietrbnej strozodachu o ér. wys. H = 0,200 m, [m2-K/W]: 0,10
| uma ozoréw ciezta zotaci dachowej i war. zowietrba, [mZ-K/W]: 2,135
B ZpZUL-WP6 | 0,1000|Zuzel wielkoziecowy granulat luNkeramby 02%| 600 0,750/ 0,385
F ZULBUT 0,1500| ZelNet. 1,700, 2500 0,890/ 0,069
- TYaK-CW 0,0150|Tynk luN gtadz cementowo-wazienna. 0,820, 1850 0,890/ 0,018
0z6r zrbejmowania wewn4trb R;, [m2-K/W]: 0,100
Oz6r zrbejmowania na bewn4trb R, [M2-K/W]: 0,090
| uma ozoréw zrbejmowania i zrbewodbenia R, [mZ-K/W: 3,372
Wszotcbynnik zrbenikania ciezta p , [W/(m2K)]: 0,267
wtl TRP strozodach zetny
Rodbaj zrbegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
4@ MUMB UPDM | 0,0030 MemNana UPDM 0,180, 1000 1,980 0,016
Z I TYROPR... | 0,1000|I tyrozian o gestosci 90 kg/m3 0,09 90 1,980 2,500
. TYaK-CUM 0,0500|Tynk luN gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,890/ 0,050
F ZULBUT 0,1500| ZelNet. 1,700, 2500 0,890/ 0,069
- TYaK-CW 0,0150|Tynk luN gtadz cementowo-wazienna. 0,820, 1850 0,890/ 0,018
0z6r zrbejmowania wewn4trb R;, [m2-K/W]: 0,100
Oz6r zrbejmowania na bewn4trb R, [M2-KIW]: 0,090
| uma ozoréw zrbejmowania i zrbewodbenia R, [mZK/W: 2,821
Wszotebynnik zrbenikania ciezta p , [W/(m2-K)]: 0,359
H1z $ciana bewnetrbna
Rodbaj zrbegrody: Sciana bewnetrbna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
i TYaK-CW 0,0150|Tynk luN gtadz cementowo-wazienna. 0,820, 1850 0,890/ 0,018
i85 CUGLA-KRAT | 0,3800 Mur b cegty kratéwki na bazrawie cemento 0,580 1300 0,880/ 0,576
i TYaK-CW 0,1500|Tynk luN gtadz cementowo-wazienna. 0,820, 1850 0,890/ 0,183
I TYROPB\3, | 0,1000|I tyrozian - inne zrbyzadki. 0,095 30 1980 2222
Ozor zrbejmowania wewn4trb R;, [M2-KIW]: 0,130
Oz6r zrbejmowania na bewn4trb R, [M2-KIW]: 0,090
| uma ozoréw zrbejmowania i zrbewodbenia R, [MmZK/W: 3,272
Wszotebynnik zrbenikania ciezta p , [W/(m2-K)]: 0,308
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Wyniki - Prbegrody

| ymNol D Ozis materiatu A p Cz R
m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg-K) | m2K/W
I | ZPEV $ciana bewnetrbna

Rodbaj zrbegrody: Sciana bewnetrbna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
- TYaK-CW 0,0150|Tynk luN gtadz cementowo-wazienna. 0,820, 1850 0,890/ 0,018
F%BUTO4-1600 | 0,3000|Beton bwykly b krusbywa kamiennego - ges 1,000/ 1600 0,890/ 0,300
i TYaK-CW 0,1500|Tynk luN gtadz cementowo-wazienna. 0,820, 1850 0,890/ 0,183
I TYROPEA... | 0,1000|I tyrozian o gestosci 90 kg/m3 0,090/ 90 1,980 2,500
0z6r zrbejmowania wewn4trb R;, [m2-K/W]: 0,130
Oz6r zrbejmowania na bewn4trb Re, [M2-K/W]: 0,090
| uma ozoréw zrbejmowania i zrbewodbenia R, [MmZK/W: 3171
Wszotebynnik zrbenikania ciezta p , [W/(m2-K)]: 0,315
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~ FRAGUENTY RYSUNKU ADAPTOWANE, BEZ ZWIAN, 7 PROJEKTU BUDOWLANEGO NR 200715 -
— FRAGMENTY RYSUNKU OBJETE ZMANAMI W STOSUNKI DO PROJEKTU BUDOWLANEGD NR 200715 -

_ _
| |
_ ~ FRAGMENTY RYSUNKU OBEJMUJACE ROZBUDOWE OBIEKTU WETA TYLKO W PROVEKCEE BUDOWLANYM NR 200809 -
|
Y
%

0770777727 722727 7 V7222722727 Z
mlﬂ__ — DOBUDONA WATROLAPU, ZABUDOWA PODCEENI | OCIEPLENIE ISTMIEJACEGO BUDYNKU PRZYCHODNI ORAZ
- " (OGRODZENE TEREN) | NEZBEDNE KOREKTY UKLADU DROGOWEGO, CWGOW PIESZYCH, OTOCZENA OBEKTU
_ | PRIACTY, NA POTRZEBY NEPUBLICINEGO ZAKLADU OPEKI ZDROWOTNEJ - "PRZYCHODNA KAMED®
1wz _ JETWOSTI PRUGKTDNE

| PROEKIARE W UPR. 609/01 0208
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